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Dƭƻōŀƭ [ŜŀŘŜǊ Lƴ ¢ƘŜ 5ŜǎƛƎƴ !ƴŘ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜ hŦ IƛƎƘƭȅ 9ƴƎƛƴŜŜǊŜŘ tǊŜŎƛǎƛƻƴ tƻǿŜǊ /ƻƴǾŜǊǎƛƻƴ tǊƻŘǳŎǘǎ 

!/-5/ tƻǿŜǊ {ǳǇǇƭƛŜǎΥ aƻŘǳƭŀǊκ/ƻƴŬƎǳǊŀōƭŜ aǳƭǝ-hǳǘǇǳǘΤ .ǳƭƪ tƻǿŜǊ {ƛƴƎƭŜ hǳǘǇǳǘΤ 5ƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ 9ƴŎƭƻǎŜŘ ±ŜǊπ
ǎƛƻƴǎΤ CŀƴƭŜǎǎκ/ƻƴŘǳŎǝƻƴ /ƻƻƭŜŘ ǾŜǊǎƛƻƴǎΤ 5ŀǘŀŎƻƳκ¢ŜƭŜŎƻƳ wŀŎƪǎ ŀƴŘ tƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭƛŜǎΤ [ƻǿ tƻǿŜǊ hǇŜƴ 
CǊŀƳŜ ǾŜǊǎƛƻƴǎΤ !ŘŀǇǘŜǊǎ ŀƴŘ 5Lb wŀƛƭ 

5/-5/ tƻǿŜǊ {ǳǇǇƭƛŜǎΥ  [ƻǿ ±ƻƭǘŀƎŜ tC/ ŀƴŘ IƛƎƘ tƻǿŜǊ .ǊƛŎƪǎΤ ¢ŜƭŜŎƻƳ .ǊƛŎƪǎ ŀƴŘ th[ǎΤ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭΣ aŜŘƛŎŀƭ ϧ 
wŀƛƭǿŀȅ ±ŜǊǎƛƻƴǎΤ IƛƎƘ ±ƻƭǘŀƎŜ hǳǘǇǳǘ 5/-5/ 

aŀǊƪŜǘ [ŜŀŘŜǊǎƘƛǇ ¢ƘǊƻǳƎƘ 5ŜǎƛƎƴ LƴƴƻǾŀǝƻƴ Lƴ 9ƭŜŎǘǊƻƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ {ǿƛǘŎƘŜǎ 

IƛƎƘ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 5ŜǘŜŎǘΣ 5LtΣ 5Lt /ƻŘŜŘ wƻǘŀǊȅΣ YŜȅǎǿƛǘŎƘΣ bŀǾƛƎŀǝƻƴΣ tǳǎƘōǳǧƻƴΣ wƻŎƪŜǊΣ wƻǘŀǊȅΣ {ƭƛŘŜΣ {ƴŀǇ-
!ŎǝƴƎΣ {ǿƛǘŎƘƭƻŎƪΣ ¢ŀŎǝƭŜΣ ¢ƘǳƳōǿƘŜŜƭ ϧ ¢ƻƎƎƭŜ {ǿƛǘŎƘŜǎΦ  {a¢Σ ¢ƘǊƻǳƎƘ-IƻƭŜ ϧ tLtΣ LƭƭǳƳƛƴŀǘŜŘΣ tƻǿŜǊΣ ¦ƭǘǊŀ-
aƛƴƛŀǘǳǊŜΣ [ƻǿ tǊƻŬƭŜΣ {ŜŀƭŜŘΣ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŀƴŘ !ƴǝ-±ŀƴŘŀƭ {ǿƛǘŎƘŜǎΦ  /ǳǎǘƻƳ {ǿƛǘŎƘ aƻŘǳƭŜǎ ϧ 9ƴŎƻŘŜǊǎΦ  9a± 
ŀƴŘ t/L /ƻƳǇƭƛŀƴǘ {ƳŀǊǘ /ŀǊŘ wŜŀŘŜǊǎΦ  9{! ϧ b!{! IƛƎƘ-wŜƭ /ƻƴƴŜŎǘƻǊǎΦ   

[ŜŀŘŜǊ Lƴ [95 LƴŘƛŎŀǝƻƴΣ {ƛƎƴŀƭǎ !ƴŘ /ƻƳǇƻƴŜƴǘǎ  

tŀƴŜƭ aƻǳƴǘ LƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ς ²ƛŘŜ ŀǊǊŀȅ ƻŦ [95 ǇŀƴŜƭ ƭƛƎƘǘǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ Lt ǊŀǘŜŘΣ ¦[Σ ŀƴŘ ŘŀȅƭƛƎƘǘ ǾƛŜǿŀōƭŜΣ aƛƭ-!ŜǊƻΣ 
[95 ōǳƭōǎΣ ŀƴŘ ǊŜ-ƭŀƳǇŀōƭŜ 
5ƛǎŎǊŜǘŜ {ǳǊŦŀŎŜ aƻǳƴǘ [95ǎ ς ±ŀǊƛƻǳǎ ŎƘƛǇ [95ǎΣ t[//Σ ǊƛƎƘǘ ŀƴƎƭŜΣ ǊŜǾŜǊǎŜ ƳƻǳƴǘΣ ŀƴŘ ƭŜƴǎŜŘ ƻǇǝƻƴǎ 
tǊƛǎƳ wƛƎƘǘ !ƴƎƭŜ {a¢ ς wŜƅƻǿ ǊŜŀŘȅ [95 ǇŀŎƪŀƎŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀŜǎǘƘŜǝŎ ŀǇǇŜŀƭ ƻŦ ŘƛũǳǎŜŘ ƭŜƴǎ ŀƴŘ ǇƛŎƪ ŀƴŘ ǇƭŀŎŜ  
/.L ¢ƘǊƻǳƎƘ IƻƭŜ ς нƳƳΣ оƳƳΣ рƳƳΣ ϧ ǊŜŎǘŀƴƎǳƭŀǊ ƛƴ Ƴŀƴȅ ƘƻǳǎŜŘ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŎƻƭƻǊ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴǎ 
hǇǘƻtƛǇŜ [ƛƎƘǘ tƛǇŜǎ ς IǳƴŘǊŜŘǎ ƻŦ ƻǇǝƻƴǎ ƛƴ ǊƛƎƘǘ ŀƴƎƭŜΣ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇƻǎƛǝƻƴΣ ǾŜǊǝŎŀƭΣ ƳƻǳƴǝƴƎ ŀƴŘ ƻǊ ǎƘƛŜƭŘŜŘ 

[ŜŀŘƛƴƎ Dƭƻōŀƭ 5ŜǎƛƎƴ !ƴŘ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ hŦ 5ƛǎŎǊŜǘŜΣ /ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ϧ ¢ƛƳƛƴƎΣ !ƴŀƭƻƎ ϧ tƻǿŜǊ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ 
aƛȄŜŘ-{ƛƎƴŀƭΣ [ƻƎƛŎ {ŜƳƛŎƻƴŘǳŎǘƻǊǎ  

tƻǿŜǊ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ - !/-5/Σ 5/-5/ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊǎΣ [ƻŀŘκ¦{. {ǿƛǘŎƘŜǎΣ DŀǘŜ ŘǊƛǾŜǊǎΣ [95 [ƛƎƘǝƴƎΤ !ƴŀƭƻƎ - Iŀƭƭ {Ŝƴπ
ǎƻǊǎΣ [5hΣ hǇ-!ƳǇǎΣ /ƻƳǇŀǊŀǘƻǊǎΣ ±ƻƭǘŀƎŜ wŜŦǎΣ /ǳǊǊŜƴǘ aƻƴƛǘƻǊǎΣ !ǳŘƛƻ !ƳǇƭƛŬŜǊǎΤ /ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ϧ ¢ƛƳƛƴƎ - 
{ǿƛǘŎƘŜǎκa¦·Σ wŜŘǊƛǾŜǊǎκwŜǇŜŀǘŜǊǎΣ t/LŜ {ǿƛǘŎƘŜǎΣ ¢ƛƳƛƴƎΤ [ƻƎƛŎ ς {ƛƴƎƭŜ DŀǘŜΣ 5ǳŀƭ DŀǘŜΣ {ǘŀƴŘŀǊŘ [ƻƎƛŎΣ ±ƻƭǘπ
ŀƎŜ ¢ǊŀƴǎƭŀǘƻǊǎΣ !ƴŀƭƻƎ {ǿƛǘŎƘŜǎΤ 5ƛǎŎǊŜǘŜ- ah{C9¢Σ ¢ǊŀƴǎƛǎǘƻǊǎΣ LD.¢Σ 5ƛƻŘŜǎΣ wŜŎǝŬŜǊǎΣ tǊƻǘŜŎǝƻƴ 5ŜǾƛŎŜǎ  

{ŜǩƴƎ ¢ƘŜ {ǘŀƴŘŀǊŘ hŦ 9ȄŎŜƭƭŜƴŎŜ Lƴ /ǳǎǘƻƳ tƻǿŜǊ {ǳǇǇƭȅ 5ŜǎƛƎƴ 

5ŜǎƛƎƴΣ ǘŜǎǘΣ ǉǳŀƭƛŦȅ ŀƴŘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜ ŎǳǎǘƻƳ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ǘƘŀǘ ƻǇŜǊŀǘŜ ƛƴ  ŜȄǘǊŜƳŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ /ǳǊǊŜƴǘ 
ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ǊŀƴƎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ƻƴŜ ǿŀǧ ǘƻ ƴƛƴŜ ƪƛƭƻǿŀǧǎΦ {ǇŜŎƛŀƭƛȊŜ ƛƴ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅΣ ǊŜƭƛŀōƭŜΣ ƘƛƎƘ ŀƴŘ ƭƻǿ Ǿƻƭǘπ
ŀƎŜ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭƛŜǎΦ  Cǳƭƭ ŎǳǎǘƻƳŜǊ ǎŜǊǾƛŎŜ ŦǊƻƳ ǉǳƻǝƴƎΣ ŘŜǎƛƎƴ ǊŜǾƛŜǿǎΣ ǇǊƻǘƻǘȅǇŜǎΣ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴΣ ǉǳŀƭƛŦȅ ŘŜǎƛƎƴΣ 
ǘŜǎǝƴƎ ǇƭŀƴǎΣ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ ǳƴƛǘǎ ŀƴŘ млл҈ Ŭƴŀƭ ǘŜǎǝƴƎ ŀƴŘ ŎŜǊǝŬŎŀǝƻƴΦ    

CŀƛǊ-wƛǘŜ tǊƻŘǳŎǘǎ Lǎ ! tǊƻǾƛŘŜǊ hŦ {ǘŀƴŘŀǊŘ !ƴŘ /ǳǎǘƻƳ CŜǊǊƛǘŜ tǊƻŘǳŎǘǎ 

¢ƘŜȅ ŀǊŜ ŀ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ƻŦ ōƻŀǊŘ ŀƴŘ ŎŀōƭŜ 9aL {ǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀƴŘ tƻǿŜǊ ϧ LƴŘǳŎǝǾŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΦ tǊƻŘǳŎǘ ƻũŜǊπ
ƛƴƎ ƛƴŎƭǳŘŜǎ 9aL ǎǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴ ōŜŀŘǎΣ t/ ϧ ŎƘƛǇ ōŜŀŘǎΣ ¢ƻǊƻƛŘǎΣ !ƴǘŜƴƴŀκwCL5Σ {a ōŜŀŘǎ ŜǘŎΦ 5ŜǎƛƎƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 
ŦƻǊ ƳŀǊƪŜǘǎ ϧ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ǎǳŎƘ ŀǎΤ !ǳǘƻƳƻǝǾŜΣ aƛƭκ!ŜǊƻΣ 9ƴŜǊƎȅΣ aŜŘƛŎŀƭΣ wCL5Σ tƻǿŜǊ {ǳǇǇƭƛŜǎ ϧ ƳƻǊŜΦ ¢ƘŜȅ 
ŀǊŜ L{h фллм ŀƴŘ L!¢C мсфпф ŎŜǊǝŬŜŘΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ L¢!w ŎƻƳǇƭƛŀƴǘ 

http://www.crowleyassociates.com/
https://www.linkedin.com/company/crowley-associates/
https://www.youtube.com/channel/UCCUFuo8-_nSNCQU7VY7T6ig
https://www.advancedenergy.com/
https://www.advancedenergy.com/
https://www.ckswitches.com/
https://www.ckswitches.com/
https://www.dialightsignalsandcomponents.com/
https://www.dialightsignalsandcomponents.com/
https://www.diodes.com/
https://www.diodes.com/
http://www.ensignpower.com/
http://www.ensignpower.com/
https://www.fair-rite.com/
https://www.fair-rite.com/
https://www.advancedenergy.com/
https://www.ckswitches.com/
https://www.dialightsignalsandcomponents.com/
https://www.diodes.com/
http://www.ensignpower.com/
https://www.fair-rite.com/
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IƛƎƘ vǳŀƭƛǘȅ /ƛǊŎǳƭŀǊ /ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ ²ƛǘƘ aŜǘŀƭ hǊ tƭŀǎǝŎ IƻǳǎƛƴƎǎ 

tǳǎƘ-Ǉǳƭƭ ƳƻŘŜƭǎ ŦŜŀǘǳǊŜ ǎŜƭŦ-ƭŀǘŎƘƛƴƎ ǇƻǎƛǝǾŜ ƭƻŎƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀǳŘƛōƭŜ ŎƭƛŎƪΦ ¢ƘǊŜŀŘŜŘ ŎƻǳǇƭƛƴƎ ƳƻŘŜƭǎ ƻũŜǊ Ŝƛπ
ǘƘŜǊ ƭƻƻǎŜ ƴǳǘ ƻǊ ǊŀǘŎƘŜǘ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳΦ LƴǎŜǊǘǎ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ǎƛƴƎƭŜ ƻǊ ƳǳƭǝǇƻƭŜ ƭƻǿ ǾƻƭǘŀƎŜΣ ŬōŜǊ ƻǇǝŎΣ ŎƻŀȄΣ ǘǊƛπ
ŀȄΣ ǉǳŀŘǊŀȄΣ ƘƛƎƘ ǾƻƭǘŀƎŜΣ ǘƘŜǊƳƻŎƻǳǇƭŜ ƻǊ ƅǳƛŘƛŎκǇƴŜǳƳŀǝŎ ŎƻƴǘŀŎǘǎΦ !ƴ ŀǊǊŀȅ ƻŦ ƳƛȄŜŘ ƛƴǎŜǊǘ ƻǇǝƻƴǎ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ 
ƘȅōǊƛŘ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ŎǳǎǘƻƳƛȊŀǝƻƴΦ LƴŘƻƻǊ Ltрл ƻǊ ǊǳƎƎŜŘƛȊŜŘ ƻǳǘŘƻƻǊ Ltсу ƳƻŘŜƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ Ƴŀƴȅ 
ŎǊƛǝŎŀƭ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΥ ƳŜŘƛŎŀƭΣ ŀŜǊƻǎǇŀŎŜΣ ƳƛƭƛǘŀǊȅΣ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŎƻƴǘǊƻƭΣ ǘŜǎǘ ϧ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘΣ ōǊƻŀŘŎŀǎǘ 
ǾƛŘŜƻ ŀƴŘ ŀǳŘƛƻΣ ǊƻōƻǝŎǎΣ ŀƴŘ ǘŜƭŜŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎΦ 

Dƭƻōŀƭ [ŜŀŘŜǊ Lƴ [95 [ƛƎƘǝƴƎ {ƻƭǳǝƻƴǎ CƻǊ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 5ǊƛǾŜƴ aŀǊƪŜǘǎ 

[ǳƳƛƴǳǎ /h.ǎ ƻũŜǊ ŀ ǿƛŘŜ ǎǇŜŎǘǊǳƳ ŦƻǊ DŜƴŜǊŀƭ [ƛƎƘǝƴƎΣ IƻǎǇƛǘŀƭƛǘȅ ŀƴŘ wŜǘŀƛƭ ǿƛǘƘ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ŎƻƭƻǊ ǊŜƴŘŜǊƛƴƎΦ 
5ȅƴŀƳƛŎ /h.ǎ ǎǳǇǇƻǊǘ /ƻƭƻǊ ¢ǳƴƛƴƎ ŀƴŘ 5ƛƳ ǘƻ ²ŀǊƳΦ hũŜǊƛƴƎǎ ƻŦ ƳƛŘ ǇƻǿŜǊ ŘŜǾƛŎŜǎ ƛƴ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇŀŎƪŀƎŜǎ ŦƻǊ 
/ƛǊŎŀŘƛŀƴΣ IƻǊǝŎǳƭǘǳǊŜ ŀƴŘ DŜƴŜǊŀƭ [ƛƎƘǝƴƎΦ IƛƎƘ ŎǳǊǊŜƴǘ ŘŜƴǎƛǘȅ [95 ŦƻǊ ¦±-!Σ ¦±-/Σ LƴŦǊŀǊŜŘΣ IƻǊǝŎǳƭǘǳǊŜΣ aŜŘπ
ƛŎŀƭΣ {ǘŀƎŜ ŀƴŘ aŀŎƘƛƴŜ ±ƛǎƛƻƴ ǿƛǘƘ ŀƴ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ƻǇǝƳǳƳ ǇƘƻǘƻƴ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ ŀƴŘ ǎƻǳǊŎŜǎ ŦƻǊ ŜǘŜƴŘǳŜ-ƭƛƳƛǘŜŘ 
ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ /ǳǾŞŜ {ȅǎǘŜƳǎ ƻũŜǊǎ ŀ Ŧǳƭƭ ƭƛƴŜ ƻŦ ŘǊƛǾŜǊǎ ƻǇǝƳƛȊŜŘ ŦƻǊ ŎƻƳǇŀŎǘ ǎƛȊŜΣ ŘŜŜǇ ŘƛƳƳƛƴƎ ŀƴŘ ƅƛŎƪŜǊ ŦǊŜŜ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ  tŀǊǘƴŜǊŜŘ ǿƛǘƘ [ǳƳƛƴǳǎ /h.ǎΣ ǘƘŜ ŘǊƛǾŜǊ ŦŀƳƛƭȅ ŀƴŘ /h.ǎ ƻũŜǊ ŀ ŎƻƳōƛƴŜŘ р ȅŜŀǊ ǿŀǊǊŀƴǘȅ 

5ŜǎƛƎƴΣ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ !ƴŘ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ hŦ ¦ǎŜǊ LƴǘŜǊŦŀŎŜ {ƻƭǳǝƻƴǎ !ƴŘ DǊŀǇƘƛŎ tǊƻŘǳŎǘ LŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ 
/ƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 

aŜƳōǊŀƴŜ ǎǿƛǘŎƘŜǎΣ ǊǳōōŜǊ ƪŜȅǇŀŘǎΣ ŎŀǇŀŎƛǝǾŜ ǘƻǳŎƘΣ ƭƛƎƘǘ ƎǳƛŘŜǎΣ ŀƴŘ ǘƻǳŎƘ ǎŎǊŜŜƴǎΦ tƭŀǎǝŎ ƛƴƧŜŎǝƻƴ 
ƳƻƭŘƛƴƎΣ ƛƴ-ƳƻƭŘ ŘŜŎƻǊŀǝƴƎΣ ƳŜǘŀƭ ŀƴŘ ǇƭŀǎǝŎ ƴŀƳŜǇƭŀǘŜǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǎŜǾŜǊŀƭ ƻǘƘŜǊ ŎƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊȅ ǇǊƻŘπ
ǳŎǘǎ ŀƴŘ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŦƻǊ ŎǳǎǘƻƳŜǊ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ  

bƻǊǘƘǿƛǊŜ 5ŜǎƛƎƴ {ǇŜŎƛŀƭƛǎǘǎ tŀǊǘƴŜǊ ²ƛǘƘ ¸ƻǳ ¢ƻ 5ŜǾŜƭƻǇ ¸ƻǳǊ /ǳǎǘƻƳ /ŀōƭŜ {ƻƭǳǝƻƴǎ 

aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ƻŦ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ /ŀōƭŜǎΣ wŜǘǊŀŎǘŀōƭŜ /ƻƛƭ /ƻǊŘǎ ŀƴŘ /ŀōƭŜ !ǎǎŜƳōƭƛŜǎ ŦƻǊ aŜŘƛŎŀƭΣ !ŜǊƻǎǇŀŎŜ ϧ 
5ŜŦŜƴǎŜΣ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ !ǳǘƻƳŀǝƻƴΣ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴΣ IŜŀǾȅ 9ǉǳƛǇƳŜƴǘΣ wƻōƻǝŎΣ aŀǊƛƴŜ ϧ ¦ƴŘŜǊǿŀǘŜǊΣ ŀǎ ǿŜƭƭ 
ŀǎ IŀǊǎƘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ŀƴŘ CƭŜȄ /ŀōƭŜΦ 

5ŜǎƛƎƴ !ƴŘ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜ hŦ ǎǘŀƴŘŀǊŘ !ƴŘ /ǳǎǘƻƳ IƛƎƘ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ LƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘ {ƘƛŜƭŘƛƴƎ tǊƻŘǳŎǘǎ !ƴŘ 
/ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ŎƻǾŜǊǎ 5-ǎǳōƳƛƴƛŀǘǳǊŜΣ {/{LΣ ±ΦорΣ ŬōǊŜ ŎƘŀƴƴŜƭ όD.L/ύΣ ǘŜƭŎƻΣ wW ŀƴŘ ƳƻŘǳƭŀǊ ǎǘȅƭŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎΦ 
/ǳǎǘƻƳ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ǎǳŎƘ ŀǎΣ ǘƘǳƳōǎŎǊŜǿǎΣ ƳŀŎƘƛƴŜ ǎŎǊŜǿǎΣ ŎŀǇǝǾŜ ǎŎǊŜǿǎ ŀƴŘ ƳŜǘŀƭ ŘǊŀǿƴ Ŏŀƴǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ 
ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƻ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƴŜŜŘǎΦ  

tŀƴŀǎƻƴƛŎ Lǎ ! ¢ǊǳǎǘŜŘ bŀƳŜ Lƴ IƛƎƘ-vǳŀƭƛǘȅ !ƴŘ LƴƴƻǾŀǝǾŜ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ /ƻƳǇƻƴŜƴǘ 5ŜǾƛŎŜǎ !ƴŘ {ƻƭǳǝƻƴǎ  

²ƛǊŜƭŜǎǎ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ŘŜǾƛŎŜǎ-²LCLκ.¢ ƭƻǿ ŜƴŜǊƎȅΦ wŜƭŀȅǎ ŀƴŘ ŎƻƴǘŀŎǘƻǊǎΦ {ŜƴǎƻǊ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǇŀǎǎƛǾŜ 
ǘƘŜǊƳƻǇƛƭŜ ŀǊǊŀȅǎΣ ƘƛƎƘ ǎŜƴǎƛǝǾƛǘȅ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅΣ Ǝŀǎ ŀƴŘ ƅƻǿ ǎŜƴǎƻǊǎΣ ǇŀǎǎƛǾŜ ƛƴŦǊŀǊŜŘ Ƴƻǝƻƴ ǎŜƴǎƻǊǎΦ DǊŀǇƘƛǘŜ 
ǘƘŜǊƳŀƭ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ /ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ -aƛŎǊƻ-ƳƛƴƛŀǘǳǊŜ ōƻŀǊŘ-ǘƻ-ōƻŀǊŘΣ ōƻŀǊŘ ǘƻ Ct/κCC/Σ ōƻŀǊŘ-ǘƻ-ƳƛŎǊƻ 
ŎƻŀȄΣ рD ǿƛǘƘ ƴŀǊǊƻǿ ǇƛǘŎƘΦ {ǿƛǘŎƘŜǎτ¢ŀŎǝƭŜ ŀƴŘ ŘŜǘŜŎǘΣ ǇƻǘŜƴǝƻƳŜǘŜǊǎ ŀƴŘ ŜƴŎƻŘŜǊǎΦ /ŀǇŀŎƛǘƻǊǎτ
tƻƭȅƳŜǊΣ ƘȅōǊƛŘΣ ŬƭƳΣ ŀƭǳƳƛƴǳƳ ŜƭŜŎǘǊƻƭȅǝŎΦ wŜǎƛǎǘƻǊǎΣ ƛƴŘǳŎǘƻǊǎΣ ŎƛǊŎǳƛǘ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŘŜǾƛŎŜǎΦ 

http://www.crowleyassociates.com/
https://www.linkedin.com/company/crowley-associates/
https://www.youtube.com/channel/UCCUFuo8-_nSNCQU7VY7T6ig
https://www.lemo.com/en
https://www.lemo.com/en
https://www.luminus.com/
https://www.luminus.com/
https://www.nelson-miller.com/
https://www.nelson-miller.com/
https://www.northwire.com/
https://www.northwire.com/
http://www.northerntech.com/
http://www.northerntech.com/
https://na.industrial.panasonic.com/
https://na.industrial.panasonic.com/
https://www.lemo.com/en
https://www.luminus.com/
https://www.nelson-miller.com/
https://www.northwire.com/
http://www.northerntech.com/
https://na.industrial.panasonic.com/


9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎ wŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜ 

ǿǿǿΦŎǊƻǿƭŜȅŀǎǎƻŎƛŀǘŜǎΦŎƻƳ 

/ǳǎǘƻƳŜǊ {ŜǊǾƛŎŜΥ όслоύ сто-тлрл 

9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎ wŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜ 

ǿǿǿΦŎǊƻǿƭŜȅŀǎǎƻŎƛŀǘŜǎΦŎƻƳ 

/ǳǎǘƻƳŜǊ {ŜǊǾƛŎŜΥ όслоύ сто-тлрл 

tw9/L-5Lt tŀŎƪǎ ¦ƴŜǉǳŀƭŜŘ 9ȄǇŜǊǝǎŜ Lƴǘƻ /ǳǩƴƎ-9ŘƎŜ LƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘ /ƻƳǇƻƴŜƴǘǎ  

{ǇǊƛƴƎ-[ƻŀŘŜŘ ǇƻƎƻ Ǉƛƴ ŎƻƴǘŀŎǘǎΣ ǎƻŎƪŜǘ ŀƴŘ Ǉƛƴ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ŀƴŘ ƳƛƭƛǘŀǊȅ ŎƻƴǘŀŎǘǎΦ {ǇǊƛƴƎ ƭƻŀŘŜŘ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ 
ǎȅǎǘŜƳǎΣ ŎǳǎǘƻƳ-ƳŀŘŜ ƛƴǎǳƭŀǘƻǊǎΣ t/. ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎΣ ǎƻŎƪŜǘǎΣ ǎŎǊŜǿ aŀŎƘƛƴŜŘ ŎƻƴǘŀŎǘǎΦ ±ŀǊƛƻǳǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 
ŀƴŘ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŎǳǎǘƻƳ ŘŜǎƛƎƴ ǎƻƭǳǝƻƴǎ 

[ŜŀŘŜǊ Lƴ 9aL tƻǿŜǊ [ƛƴŜ CƛƭǘŜǊǎΣ 5ƻƳŜǎǝŎ !ƴŘ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ tƻǿŜǊ /ƻǊŘǎΣ !ƴŘ IŜŀǘ {ƘǊƛƴƪ tǊƻŘǳŎǘǎΦ 

tƻǿŜǊ tǊƻŘǳŎǘǎτL9/ LƴƭŜǘǎκhǳǘƭŜǘǎΣ b9a! hǳǘƭŜǘǎΣ 9aL CƛƭǘŜǊǎ ό/Ƙŀǎǎƛǎ aƻǳƴǘ ϧ aŜŘƛŎŀƭύΣ tƻǿŜǊ /ƻǊŘǎ 

!/ CŀƴǎΤ Cŀƴ !ŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎτ Cŀƴ ƎǳŀǊŘǎΣ ŬƭǘŜǊǎΣ ǾƛōǊŀǝƻƴ ǎƭŜŜǾŜǎΣ Ŧŀƴ ǇƻǿŜǊ ŎƻǊŘǎΤ /ƛǊŎǳƛǘ .ǊŜŀƪŜǊǎτо ǘƻ пл!Σ 
ǎƛƴƎƭŜ ǇƻƭŜ ŀƴŘ ǇǳǎƘ ǘƻ ǊŜǎŜǘΣ ŎǳǎǘƻƳ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴǎΤ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǎƭŜŜǾƛƴƎτŬōŜǊƎƭŀǎǎΣ ǎƛƭƛŎƻƴ ǊŜǎƛƴΣ ǊǳōōŜǊΣ t±/Σ 
ƴȅƭƻƴΦ /ŀōƭŜ !ǎǎŜƳōƭƛŜǎτ¦{.Σ I5aLΣ 5±LΣ ƴŜǘǿƻǊƪƛƴƎΣ ŎǳǎǘƻƳ ǿƛǊŜ ƘŀǊƴŜǎǎ 

! [ŜŀŘƛƴƎ ±ŜǊǝŎŀƭƭȅ-LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ /ƻƳǇƻǳƴŘ {ŜƳƛŎƻƴŘǳŎǘƻǊ 5ŜǾƛŎŜ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ  

²ƛŘŜ .ŀƴŘ DŀǇ tƻǿŜǊ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎΥ {ƛƭƛŎƻƴ /ŀǊōƛŘŜ ό{ƛ/ύ {ŎƘƻǧƪȅ .ŀǊǊƛŜǊ 5ƛƻŘŜǎ ό{.5ύΣ {ƛ/ ah{C9¢Σ Dŀb 9-ƳƻŘŜ 
IƛƎƘ 9ƭŜŎǘǊƻƴ aƻōƛƭƛǘȅ ¢ǊŀƴǎƛǎǘƻǊǎ ό9-I9a¢ύΣ ƛƴ ōŀǊŜ ŘƛŜ ŀƴŘ ŘƛǎŎǊŜǘŜ ǇƭŀǎǝŎ ǇŀŎƪŀƎŜǎΦ 
hǇǝŎŀƭ 5ŜǾƛŎŜǎΥ [ŀǎŜǊ 5ƛƻŘŜǎ ό[5ύ ŀƴŘ tƘƻǘƻŘƛƻŘŜǎ όt5ύΦ LƴŘƛǳƳ tƘƻǎǇƘƛŘŜ όLƴtύ 5C. κ Ct ƭŀǎŜǊǎΣ Dŀ!ǎ ±/{9[Ωǎ 
όǎƛƴƎƭŜǘǎΣ ŀǊǊŀȅǎύΣ ƳƻƴƛǘƻǊ ǇƘƻǘƻŘƛƻŘŜǎ όat5ύΣ ŀǾŀƭŀƴŎƘŜ ǇƘƻǘƻŘƛƻŘŜǎ ό!t5ύΣ ŜǇƛǘŀȄƛŀƭ ǿŀŦŜǊǎΣ ŦƻǳƴŘǊȅ ǎŜǊǾƛŎŜǎΦ 
wC κ aƛƭƭƛƳŜǘŜǊ ²ŀǾŜΥ ²ŀŦŜǊ ŦƻǳƴŘǊȅ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŦƻǊ Dŀ!ǎ I.¢Σ Dŀ!ǎ ǇI9a¢Σ Dŀb 9-I9a¢Φ 

5ŜǎƛƎƴǎ !ƴŘ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǎ ! Cǳƭƭ wŀƴƎŜ hŦ IƛƎƘ-tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ CŀƴǎΣ .ƭƻǿŜǊǎ !ƴŘ /ƻƻƭŜǊǎ  

[ƻǿ bƻƛǎŜ 5ŜǎƛƎƴ Cŀƴǎ 5/ ϧ !/ Cŀƴǎ ǿƛǘƘ aŀƎ[ŜǾ ŀƴŘ ±ŀǇƻ-.ŜŀǊƛƴƎΣ !/ ŀƴŘ 5/ .ƭƻǿŜǊǎΣ 9/ !Ȅƛŀƭ Cŀƴ ǿƛǘƘ LtнмΣ 

Ltрр ŀƴŘ Ltсу ǊŀǝƴƎǎΣ [95 /ƻƻƭƛƴƎ Cŀƴǎ ŀƴŘ Cŀƴ !ŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎΦ /ƻƻƭƛƴƎ aƻŘǳƭŜǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ IŜŀǘǎƛƴƪǎΣ ƘŜŀǘ ǎƛƴƪ ƘŜŀǘ 

ǇƛǇŜǎ ŀƴŘ ƘŜŀǘǎƛƴƪ ǿƛǘƘ ŦŀƴΦ /ǳǎǘƻƳ /ƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ȅƻǳǊ ǎȅǎǘŜƳ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ /ƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊȅ ŘŜǎƛƎƴ ǎŜǊπ

ǾƛŎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜǊƳŀƭ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴΣ ǾŜƴǘ ƻǇǝƳƛȊŀǝƻƴΣ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ǇǊƻŬƭŜΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴΣ ŀƴŘ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀƴŘ ǘŜǎǝƴƎ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ   

{ǘƻǊŀƎŜ !ƴŘ 9ƳōŜŘŘŜŘ Lƻ¢ {ƻƭǳǝƻƴǎ CƻǊ 5ŜƳŀƴŘƛƴƎ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ 

{ǘƻǊŀƎŜ tǊƻŘǳŎǘǎτ {{5ǎ ǿƛǘƘ t/LŜ ŀƴŘ {!¢! ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ - Ƴ{!¢!Σ {ƭƛƳ {!¢!Σ /CŀǎǘϰΣ aΦн Σ нΦрέΣ 
/ƻƳǇŀŎǘCƭŀǎƘΣ ¦{. ƅŀǎƘ ŘǊƛǾŜǎΣ {5Σ ƳƛŎǊƻ {5 ƳŜƳƻǊȅ ŎŀǊŘǎΣ ƳŀƴŀƎŜŘ b!b5 .D!ǎ  

{ŜŎǳǊƛǘȅ tǊƻŘǳŎǘǎτǎǘƻǊŀƎŜ ǿƛǘƘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǎŜŎǳǊƛǘȅ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ǎŜŎǳǊƛǘȅ ŬǊƳǿŀǊŜΣ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ŜƴŎǊȅǇǝƻƴ 

{ȅǎǘŜƳ-ƛƴ-tŀŎƪŀƎŜό{ƛtύ - ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ ƻŦ ƳǳƭǝǇƭŜ ōŀǊŜ ŘƛŜǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƛƴǘƻ ƘƛƎƘ ŘŜƴǎƛǘȅ ǇŀŎƪŀƎŜǎ 

{ȅƴŀǇǎŜ Lǎ !ƴ Lh¢ /ƻƳǇŀƴȅΣ {ǇŜŎƛŀƭƛȊŜǎ Lƴ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ [ƛƎƘǝƴƎ !ƴŘ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ .ȅ tǊƻǾƛŘƛƴƎ 
{ƻƊǿŀǊŜΣ IŀǊŘǿŀǊŜΣ !ƴŘ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎ /ŀǇŀōƛƭƛǝŜǎ  

/ƻƴǘǊƻƭ ȅƻǳǊ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŀƴŘ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ƭƛƎƘǝƴƎ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ƳŀƴŀƎŜ ŜƴŜǊƎȅ ǳǎŜΣ ŀƴŘ ƻǇǝπ
ƳƛȊŜ ȅƻǳǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎΣ ŀƭƭ ǘƘǊƻǳƎƘ ƻǳǊ ǇƻǿŜǊŦǳƭΣ ǿƛǊŜƭŜǎǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ CǊƻƳ ƭƛƎƘǝƴƎ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ǘƻ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ 
ǎŜƴǎƛƴƎΣ ƻǳǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŜȄǘŜƴŘ ȅƻǳǊ ŬǾŜ ǎŜƴǎŜǎΣ ƎƛǾƛƴƎ ȅƻǳ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ǳƴǘŀǇǇŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛƴǎƛƎƘǘǎΦ 

http://www.crowleyassociates.com/
https://www.linkedin.com/company/crowley-associates/
https://www.youtube.com/channel/UCCUFuo8-_nSNCQU7VY7T6ig
http://www.precidip.com/
http://www.precidip.com/
http://www.qualtekusa.com/
http://www.qualtekusa.com/
http://www.sanan-ic.com/
http://www.sanan-ic.com/
http://www.sunonusa.com/
http://www.sunonusa.com/
http://www.swissbit.com/
http://www.swissbit.com/
https://www.synapsewireless.com/
https://www.synapsewireless.com/
http://www.precidip.com/
http://www.qualtekusa.com/
http://www.sanan-ic.com/
http://www.sunonusa.com/
http://www.swissbit.com/
https://www.synapsewireless.com/
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ǿǿǿΦŎǊƻǿƭŜȅŀǎǎƻŎƛŀǘŜǎΦŎƻƳ 

/ǳǎǘƻƳŜǊ {ŜǊǾƛŎŜΥ όслоύ сто-тлрл 

9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎ wŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜ 

ǿǿǿΦŎǊƻǿƭŜȅŀǎǎƻŎƛŀǘŜǎΦŎƻƳ 

/ǳǎǘƻƳŜǊ {ŜǊǾƛŎŜΥ όслоύ сто-тлрл 

¢ǊƛŀŘ aŀƎƴŜǝŎǎ ǎǘƻŎƪǎ ƻǾŜǊ мΣллл ǇŀǊǘ ƴǳƳōŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǇǊƻŘǳŎǘ ƭƛƴŜΣ ƻǊ ǘƘŜ ŎǊŜŀǝǾŜ ǘƘƛƴƪŜǊǎ ŀǘ ¢Ǌƛπ
ŀŘ Ŏŀƴ ƻũŜǊ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ŎǳǎǘƻƳ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

tǊƻŘǳŎǘǎΥ /ǳǎǘƻƳ aŀƎƴŜǝŎǎΣ tƻǿŜǊ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊǎΣ /ǳǊǊŜƴǘ {ŜƴǎŜ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊǎΣ ²ŀƭƭ tƭǳƎ-Lƴ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊǎΣ !ǳπ
Řƛƻ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊǎΣ aŜŘƛŎŀƭ Lǎƻƭŀǝƻƴ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊǎΣ LƴŘǳŎǘƻǊǎ ŀƴŘ /ƘƻƪŜǎΣ IƛƎƘ CǊŜǉǳŜƴŎȅ aŀƎƴŜǝŎǎΦ 

LƴŘǳǎǘǊƛŜǎΥ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ϧ /ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ 9ǉǳƛǇƳŜƴǘΣ wŜƴŜǿŀōƭŜ 9ƴŜǊƎȅΣ CƻƻŘ ϧ .ŜǾŜǊŀƎŜΣ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǝƻƴΣ aŜŘƛŎŀƭ 
9ǉǳƛǇƳŜƴǘΣ !ǳŘƛƻ ϧ {ƻǳƴŘ tǊƻŎŜǎǎƛƴƎΣ tƻǿŜǊ /ƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ϧ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ 

.ǊƻŀŘƭƛƴŜ 5ŜǎƛƎƴ !ƴŘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜ hŦ tƻǿŜǊΣ /ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅΣ {ŜƴǎƻǊǎ ϧ tŀǎǎƛǾŜ /ƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 

tƻǿŜǊτŎǳǎǘƻƳ ƳƛƭƛǘŀǊȅ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭƛŜǎΣ ŜƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎǎΣ ƘȅōǊƛŘ ƳƛŎǊƻŎƛǊŎǳƛǘǎΣ ǇƻǿŜǊ ƳƻŘǳƭŜǎΣ wC tƻǿŜǊ 
ah{C9¢ǎΣ {ŜƳƛŎƻƴŘǳŎǘƻǊǎΤ /ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅτ/ƻƴƴŜŎǘƻǊǎΣ aнa ŀƴŘ Lл¢Σ IaL LƴǘŜǊŦŀŎŜΤ {ŜƴǎƻǊǎτƻǇǘƻΣ ƅƻǿΣ ƭŜǾŜƭΣ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊǎΤ tŀǎǎƛǾŜτǊŜǎƛǎǘƻǊǎΣ ƳŀƎƴŜǝŎǎΣ ŜƴŎƻŘŜǊǎΣ ǇƻǘŜƴǝƻƳŜǘŜǊǎΣ ǘǊƛƳƳŜǊǎΦ 
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